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Motivations

Context: open data in France
Problems
« High number of data sources
« Heterogeneous formats
* Poorly structured

Example (Data Publica): the web crawl for french open data
sources found 148509 Excel files and only 369 RDF files

Needs: integrate data sources to yield high-value information
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Example of input data source
URL : http://www.data-publica.com/publication/4736

[ A [B[ ¢ [ w [ ¢ [ v fFemiel o [ P [ o [ R [s[ T ]
1 [3c AR
]
3 TOTAL EMISSIONS OF MAJOR GREENHOUSE GASES:, 1990-2005
4 EMISSIONS TOTALES DES PRINCIPAUX GAZ A EFFET DE SERRE2, 1990-2005
5
6 % change
7 1000 t CO, equivalent variation %
8 1990 1995 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Since 1990 [
9 |Canada 595954 645654 695105 720898 714225 720418 744952 747350 746889 25 ro e m - W e re a re
10 |Mexico/Mexique * 425268 as o 563225 o5 553329 %% %5 s 30
11 |USA/Etats-Unis 6229041 6560936 6914345 7125881 7014579 7047178 7089204 7189715 7241482 16
12 |lapan/japon 1272043 1343636 1329409 1347622 1322363 1354922 1360230 1356989 1359914 7 ’?
13 [Korea/Coree % 301575 429476 461859 491326 506879 528187 536459 543625 o 80 e a a a n I I l e a a a
14 |Australia/Australie 418275 444656 485386 497611 509086 511253 514515 523590 525408 26 -
15 [N.Zealand/N.Zelande 61900 64456 69099 70326 73086 73640 75728 75118 77159 25
16 |Austria/Autriche 79053 80294 80749 81116 85056 86680 92953 91177 93280 18 L L
17 |Belgium/Belgique 145766  152143] 146983 147529 146937 145057 148040 147651 143848 -1 I n CO m I ete I I n eS
18 |[Czech Rep./Rep tcheque 196204 154463 142010 149024 149383 143993 147524 147130 145611 -26 ]
19 [Denmark/Danemark 5 69037 76297 72794 68210 69735 68918 74163 68214 63947 -7
20 |Einland/Finlande 71138 71537 71858 70016 75077 77237 85237 81121 69241 -3 n
21 |[France b 567303 562729 569246 564073 566316 558118 560791 561028 558392 -2
22 _|Germany/Allemagne 1227860 1095654 1020669 1019764 1036736 1017514 1030852 1024957 1001476 -18 u n n a l I le a rl u eS
23 |Greece/Grece 108742 113195 126729 131756 133288 133017 137284 137633 139242 28
24 |Hungary/Hongrie 98108 79217 79105 77310 79083 77026 80255 79176 80219 -18
25 |lceland/Islande 3352 3138 3739 3684 3671 3684 3618 3678 3705 11
26 |lreland/Irlande 55374 59372 67317 69127 70923 68971 68808 68659 69945 26
27 [taly/italie 516851 530264 546311 551594 557598 557816 572802 577859 579548 12
28 |Luxembourg 12687 9775 9002 9548 9830 10778 11247 12789 12738 0
29 |Netherlands/Pays-Bas 212963 225070 215447 214433 216206 215721 216849 218445 212134 0 ] ]
30 |Norway/Norvége 49751 49854 53947 53549 54803 53520 54241 54892 54153 9 Ex I stl n too I s S u C h
31 |Poland/Pologne 485407 453170 418883 405078 402108 387240 401569 396651 398952 -18
32 [Portugal 59921 71127 84586 82260 83469 88089 82952 84659 85538 43
33 [Slovak Rep./Rép. slovaque 72051 52548 50368 47448 50645 48741 49082 48595 47866 -34
34 |Spain/Espagne 287366 318370 370243 384419 384811 402171 409488 425236 440649 53
35 |Sweden/Suede 72191 73747 69832 68315 68976 69955 70726 69688 66955 -7 a S p e n O r O O e
36 |Switzerland/Suisse 52749 51044 52488 51709 52548 51582 52578 53036 53636 2
37 |Turkey/Turquie * 170059 220720 256776 279957 262099 270617 286283 296602 312312 84
38 |UK/Royaume-Uni 771415 710129 672091 673967 677020 656921 662688 660424 657396 -15 .
30 |North America/Amerique 0+ | 6825000 7206600 7609400 7846800 7728800 7767600 7834200 7937100 7988400 17 e I n e WO r O n O n
jOECDIOCDE Europe * 5385400 5213900 5181200 520390 52363(1 5193400 5300000 5309300 5290800 -2
41 |EU15/UE1S i 4257700 4149700 4123900 4136100 41820007 4157000 4224900 4229500 4194300 -1
42 |OECD/OCDE * 13962600 14273200 14674500 14966200 14869700 14900800 15084700 15202100 15241600 9 u
e =T clean files
44 |a) Total aggregate anthropogenic emissions of CO;, a) Total anthropogéne agrégé des émissions de CO.,
45 CH., N:O, HFCs, PFCs and SF.. excluding CH. N:O, HFC, PFC et SF., excluant |les
4 emissions/removals from land-use change and emissions/puits issues du changement de
47 forestry. I'utilisation des sols et de la sylviculture.
i MEX) % of change: 2002/1990. MEX)% variation : 2002/1990.
G KOR)National data, CO, and CH, only; % of change: KOR)Données nationales; CO, et CH, uniquement; %
= 2004/1990. variation : 2004/1990.
- DNK)Excludes Faroe Istands and Greenland. DNK)Non compris le Groenland et les iles Féroé.
= FRA) Metropolitan and overseas France. FRA) Métropole et OQutre-mer.
= I TUR) National data. TUR) Donnees nationales.
2 I TOT) Rounded figures, excludes Mexico and Korea. TOT) Chiffres arrondis, exclut le Mexique et la Corée.




Example of input data source
URL : http://www.data-publica.com/publication/4736

I A B ¢ [ w [ ¢ [ ~ [l o [ P [ o [ R [s[ T ]
1 [3c AIR
)
3
4
5
5 1000 t CO ﬁﬁg¥e se§ % Changﬂz
7 variation
3 s L
—QF vJ /Mu ve 25 .
10 PMexico/Mexique i 425268 ai s 563225 ai 553329 a% X 44 30
11 RUSA/Etats-Unis 6229041 6560936 6914345 7125881 7014579 7047178 7089204 7189715 7241482 16 I u
12 Mapan/japon 1272043 1343636 1329409 1347622 1322363 1354922 1360230 1356989 1359914 7
Coree i 301575 429476 461859 491326 506879 528187 536459 543625 A 80 .
‘Australie 418275 444656 485386 497611 509086 511253 514515 523590 525408 26
2 61900 64456 69099 70326 73086 73640 75728 75118 77159 25 a S tl tI e S
‘Autriche 79053 80294 80749 81116 85056 86680 92953 91177 93280 18
i Belgique 145766 152143 146983 147529 146937 145057 148040 147651 143848 -1
18 §Czech Rep./Rép tcheque 196204 154463 142010 149024 149383 143993 147524 147130 145611 -26 " .
19 PRenmark/Danemark 3 69037 76297 72794 68210 69735 68918 74163 68214 63947 57 I d e n tlf CO I I e Ct I O n S
20 JFinland/Finlande 71138 71537 71858 70016 75077 77237 85237 81121 69241 -3
21 France E 567303 562729 569246 564073 566316 558118 560791 561028 558392 -2
22 fGermany/Allemagne 1227860 1095654 1020669 1019764 1036736 1017514 1030852 1024957 1001476 -18 [} [} L]
23 fGreece/Grece 108742 113195 126729 131756 133288 133017 137284 137633 139242 28 f r I I m n I n n I
24 [Hungary/Hongrie 98108 79217 79105 77310 79083 77026 80255 79176 80219 -18
25 Qceland/Islande 3352 3138 3739 3684 3671 3684 3618 3678 3705 11
and/Irlande 55374 59372 67317 69127 70923 68971 68808 68659 69945 26
Italie 516851 530264 546311 551594 557598 557816 572802 577859 579548 12
12687 9775 9002 9548 9830 10778 11247 12789 12738 0 a e S
Pays-Bas 212963 225070 215447 214433 216206 215721 216849 218445 212134 0
49751 49854 53947 53549 54803 53520 54241 54892 54153 9
485407 453170 418883 405078 402108 387240 401569 396651 398952 -18
59921 71127 84586 82260 83469 88089 82952 84659 85538 43
Rep./Rep, slovaque 72051 52548 50368 47448 50645 48741 49082 48595 47866 -34
287366 318370 370243 384419 384811 402171 409488 425236 440649 53
72191 73747 69832 68315 68976 69955 70726 69688 66955 -7
and/Suisse 52749 51044 52488 51709 52548 51582 52578 53036 53636 2
ke urquie 170059 220720 256776 279957 262099 270617 286283 296602 312312 84
K/Royaume-Uni 771415 710129 672091 673967 677020 656921 662688 660424 657396 -15
6825000 7206600 7609400 7846800 7728800 7767600 7834200 7937100 7988400 17
5385400 5213900 5181200 520390 5193400 5300000 5309300 5290800 2
4257700 4149700 4123900 4136100 41820007 4157000 4224900 4229500 4194300 -1
13962600 14273200 14674500 14966200 14869700 14900800 15084700 15202100 15241600 9
43 INotes: . Notes :
44 |3) Total aggregate anthropogenic emissions of CO., a) Total anthropogéne agrégé des émissions de CO.,
45 . N:O, HFCs, PFCs and SF.. excluding « N:O, . PFC et SF., |excluant | les
4 emissions/removals from land-use change and émissions/puits | issues du changement | de
47 forestry. I'utilisation des sols et de la sylviculture.
: MEX)% of change: 2002/1990. MEX) % variation : 2002/1990.
50 KOR)National data, CO, and CH, only; % of change: KOR)Duqnées nationales ; CO, et CH, uniquement; %
51 2004/1990. variation : 2004/1990. N W
=5 |DNK)Excludes Faroe Islands and Greenland: DNK)Non compris le Groenland et les iles Féroe:
== —|FRA) Metropolitan and overseas France. FRA) Métropole et Outre-mer.
;2 TUR) National data. z TUR) Do!\nées natioqales. S -
2= TOT)Rounded figures, excludes Mexico and Korea. TOT) Chiffres arrondis, exclut le Mexique et la Corée.




WebSmatch metadata extraction service

Websm df:h Clustering service Googe

public data explorer
labs

<C€> DATA PUBLICA

| " Metadata extraction service | <8> DATA PUBLICA

Z
(7 T

| - | . . Visualization
Table detection Data and metadatall Matching service — | ==
| classification | Al sson |
..... i . . n individual matchers
Web w I >_> (a:lzr:lfl)tuf::‘lr vision|——»|Machine learning| —»» probabilistic combination S ; XML
Structure Integrat ‘
| | egrated > I

Data sources > | data data




File

—WebSmatch

© Densité_Parc_Evolution

© Densité_Parc_Evolution

© Densité_Parc_Evolution

MetaData Extraction: XLS example

Matching View results

© 2Bilan_comparatif_2000-200¢ *

© Densité_Parc_Evolution

Département

Parc locatif socialau ( .
Individuel % i
Collectif %

Evolution 2007-2008 ¢
Densité pour 1 000 ha
Parc / Résidences Pri

Département
Parc locatif social au (
Individuel %
Collectif %

Evolution 2006-2007 9,
Densité pour 1 000 ha
Parc / Résidences Pri

Département
Parc locatif social au
Individuel %
Collectif %

Evolution 2005-2006 %
Densité pour 1 000 ha
Parc / Résidences Pri

Département

Parc locatif social au (
Individuel %

Collectif %

Evolution 2004-2005 %

MAnn#A nniee 4 00N b

»

lrrzia—~

Densité_Parc_Evolution REJEGOEENIEIIEN RakToge: o lcl-N1g

Le parc locatif social au 1er lanvier 2008 : densité et évolution|

Densité pour 1 000
Parc locatif social | Individuel llectif | Evolution Parc / Résidences
i au 01/01/2008 -- 2007-2008 "ab";')'; (RGP o incipales % (THO7
Dordogne 13,078 3.2 324 7.4
Gironde 76,701 217 78.3 B 55.0

Landes 10,021 45.9 54.1 . 276

Lot-et-Garonne 9,402 28.0 72.0 .. 29.2
Pyrénées-Atlantiques 27,401 8.5 91.5 2 426
Aquitaine 136,603 227 773 X 4338
France métropolitaine 4,329,000 15.5 84.5 .. 70.1

| Sources : DRE Aquitaine-Enquéte sur le parc locatif social au
01/01/2006, Insee-Recensement de population 1999, DGI-Taxe
d'habitation au 01/01/2005

Le parc locatif soclal au 1er janvier 2007 : densité et évolution|

S e e e
Dordogne 12,672 314 7.2
Gironde 75,257 211 78.9 24 54.0
Landes 9,401 45.1 54.9 3.2 25.9
Lot-et-Garonne 9,101 284 71.6 0.6 282
Pyrénées-Atlantiques 26,938 8.2 91.8 1.2 41.8
Aquitaine 133,369 221 7.9 20 427
France métropolitaine 4,243,918 14.0 86.0 1.1 69.4
Sources : DRE Aquitaine-Enquéte sur le parc locatif social _au

arc / Résidences
ncipales % (THO6)

First step
Table detection
using vision
algorithms
dilate/erode)




MetaData Extraction: XLS example

— Weh&matrh
W

File Matching View results
© 2Bilan_comparatif_2000-200¢
© Densité_Parc_Evolution
Département
Parc locatif social au (
Individuel % i
Collectif %
Evolution 2007-2008 ©
Densité pour 1 000 ha
Parc / Résidences Pri
© Densité_Parc_Evolution
Département
Parc locatif social au (
Individuel %
Collectif %
Evolution 2006-2007 ©
Densité pour 1 000 ha
Parc / Résidences Pri
© Densité_Parc_Evolution
Département
Parc locatif social au (
Individuel %
Collectif %
Evolution 2005-2006 °
Densité pour 1 000 ha
Parc / Résidences Pri
© Densité_Parc_Evolution

Densité_Parc_Evolution NEJEGuENEGIEN Rartloe: el

Parc / Résidences
Principales % (THO

oot | bt RGP
E— — p—
D¢ gl 13,078 36.7 63.3 324
Gironde 76,701 217 78.3 1.9 55.0
Landes 10,021 45.9 541 6.6 276
Lot-et-Garonne 9,402 28.0 72.0 33 292
Pyrénées-Atlantiques 27,401 8.5 91.5 17 426
Aquitaine 136,603 227 77.3 24 438
France métropolitaine 4,329,000 15.5 84.5 0.5 70.1

7.4
125
6.4
6.7
9.8
10.0

Le parc locatif soclal au 1er ianvier 2007 : densité et évolution|

rc locatif social
au 01/01/2007

nsité pour 1 000
habitants (RGP

Parc / Résidences
ncipales % (THO7)

2006)

Dordogne 12,672 35.9 64.1 0.9 31.4 7.2

Gironde 75,257 211 78.9 24 54.0 123

Landes 9,401 451 54.9 3.2 25.9 6.0

Lot-et-Garonne 9,101 284 71.6 0.6 28.2 6.5

Pyrénées-Atlantiques 26,938 8.2 91.8 e 41.8 9.7

Aquitaine 133,369 221 77.9 2.0 427 9.8

France métropolitaine 4,243,918 14.0 86.0 1:1 69.4 16.3

Le parc locatif social au 1er janvier 2006 : densité et évolution

e — Evolution parc | Résidences
au 01/01/2006 % 2005-2006 % 2006, Principales % (THO6)

Département
Parc locatif social au (
Individuel %
Collectif %
Evolution 2004-2005
— n,....-.,-..w..‘mv\;..
v d

Second step :
Attribute detection
using

machine learning
on cell content
and neigboorhood



MetaData Extraction: XLS example

File Matching View results
© 38105116.xs
EMISSIONS TOTALES DE GAZ
© EMISSIONS TOTALES DE G/ o e
GASESa,
zone 1990-2005
year MISSIONS
TOTALES DE
GAZ
1000 t CO2
equivalent
| zone | [ 1001 [N 1002 QN 1993 | 19
Refne s e 595054 589479 607075 608402 627772 645654 664157 677003 682999 695
Define as title
425268 " 437699 2 474514 " 489146 3 550474 !
Define as comment
6229041 6177444 6276040 6435055 6504580 6560936 6813252 6845080 6909236 6914
Ft coment 1272043 1286817 1300873 1294692 1366048 1343636 1357717 1351158 1307792 132¢
Edit d iptior
| i 301575 330455 350832 381600 402108 420476 468944 494820 227784 261
2 Shows machine leaming 418275 219326 424325 428484 431059 244656 449739 461595 475822 285
N.; DSPL concept > | undefined 62298 64016 63570 64026 64456 66158 68366 67421 69C
Austria/Autriche geo tocation 83101 76394 76357 77195 80294 83624 83201 82627 807
Belgium/Belgique time:yéar 148655 147011 145771 150535 152143 156301 147763 152809 146
quantity:ratio
Ceechiep TRCo ) 183085 165616 160057 153533 154463 161327 154091 150081 142
tcheque entity:entity
Nanmark /Nanamarl * RO TORAQ 72400 TR7IR 70n17 TR2Q7 QORRR 70002 TRORR 777

Third step : automatic detection of concepts using our YAM
++ ontology matching tool

YAM++ came 15t at OAEI 2011 : http://oaei.ontologymatching.org/2011/results/



WebSmatch matching service

Relies on YAM++, which combines different metrics (String,
Wordnet, Instance based) and matching techniques
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Data Visualization

Structured export formats easy to use for third parties
We use DSPL (DataSet Publishing Language de Google)

For bidimensionnal tables, we need to denormalize the data
as DSPL uses flat CSV files

1990 1995 1999 2000 2001 2002
Germany/Allemagne 1227860 1095654 1020669 1019764 1036736 1017514 S i
Spain/Espagne 287366 318370 370243 384419 384811 402171 TSEE R WO A OG [ NN S (e
Iceland/Islande 3352 3138 3739 3684 3671 3684 time:year zone total emissions of major greenhouse gases
Ireland/Irlande 55374 59372 67317 69127 70923 68971
Italy/Italie 516851 530264 546311 551594 557598 557816 200 Eeemany X
Luxembourg 12687 9775 9002 9548 9830 10778  —>> 2001 Germany y
Netherlands/Pays-Bas 212963 225070 215447 214433 216206 215721 2000 Spain Z
Norway/Norvége 49751 49854 53947 53549 54803 53520 -
Poland/Pologne 485407 453170 418883 405078 402108 387240 2001 Spain t
Portugal 59921 71127 84586 82260 83469 88089
Slovak Rep./Rép. slovaque 72051  52548] 50368 47448 50645 48741
Spain/Espagne 287366 318370 370243 384419 384811 402171

I&zxzéz,-



Exporting the Results : integrated
metadata

Combining datasets : aggregation or intersection
— using generic concepts such as time or location

— find a specific concept using the matching

DSPL Concepts

perature evolution Total emissions of major greenhouse gases

annee | ecart de temperature | moyenne décennale time:year zone total emissions of major greenhouse gases
2000 0.3 0.3 2000 Germany X
2001 0.4 0.3 2001 Germany Y

2002 0,5 0.4 2000 Spain

2003 0.5 0.4 2001 Spain
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Visualizing the Results
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Visualizing the Results

<O> DATA PUBLICA

http://api.data-publica.com/../content.json?
limit=10&filter={revenue fiscal par foyer:{$gt:25000}}

| Show Original |

-1

-{
"region": "Ile de france",
"rp_montant": 36063493357,
"ts_nombre_foyers": 4916338,
"ts_montant": 143628000000,
"revenu_fiscal”: 190090000000,
"nombre_foyers_imposable": 4254456,
"impot": 17776583634,
"revenu_fiscal_foyers_imposables": 168618000000,
"taux_foyers_imposable": 63.4,
"nombre_foyers": 6714986,
"rp_nombre_foyers": 1639891,
"year": "Mon Jan 01 00:00:00 CET 2007",
"revenue_fiscal_par_foyer": 28308.29964

)l

-1
"region": "Ile de france",
"rp_montant": 37756320449,
"ts_nombre_foyers": 4950056,
"ts_montant": 149317000000,
"revenu_fiscal”: 199710000000,
"nombre_foyers_imposable": 4344660,
"impot": 19120373742,
"revenu_fiscal_foyers_imposables": 178638000000,
"taux_foyers_imposable": 64.2,
"nombre_foyers": 6766538,
"rp_nombre_foyers": 1668476,
"year": "Tue Jan 01 00:00:00 CET 2008",
"revenue_fiscal par_foyer": 29514.38595

lrrzia—~

* Multi format (json, xml, spreadsheet, csv)

* Geolocalized queries

* Mashups

Faits de délinquance constatés par département de
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Perspectives

. Scaling up to high numbers of data sources (tens of

thousand) through incremental extraction

Clustering documents on specific concepts & concept
Instances

3. Integration with other tools
 Google Refine
 RDF export
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