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Introduction - Smartesting

Conception
graphique Génération de tests
Editeur logiciel  Model-Based Testing &
Test logiciel Machine Learning
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Introduction — Dans un monde idéal...

...les tests de régressions ont été concus, automatisés et
maintenus par I'équipe tout au long de la vie du projet

Parfois (souvent (2)) ce n'est pas le cas...

La transformation vers Agile renforce le besoin en tests
de régression
Comment demarrer ou etendre la couverture ?

Je ne sais pas par ou commencer...
Etre guide par ce que fait ['utilisateur ?

10/12/2020
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Introduction - PHILAE

& \‘ /\ | ' Génération de tests de régression par
.r \_1_°.\/ apprentissage sur les traces d'exécution

Informations Partenaires
Projet financé par L'ANR UBFC% !mﬁm; gqu
R OGHE SRANCHE COMTE ] Alpes A ALTA

Durée de 3 ans

Démarrage en Octobre 2018 simula Smartestlng —

- e

10/12/2020 Smartesting



Introduction - PHILAE - Outillage Open-Source
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agilkia 0.6.0

pip install agilkia &

Automated smart testing strategies for web services.

Navigation Project description

Agilkia: AGILe (K)Coverage with Intelligence Artificial

D Release history

A Python toolkit for building smart testing tools for web services and web sites.

X Download files

Boite a outils (Python)
Apprentissage + Classification + Génération

10/12/2020

Composants de visualisation (Javascript/React)
Dendrogrammes + Diagrammes + ...
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Introduction - L'|A dans PHILAE

L'intelligence artificielle (IA) est :

Apprentissage automatique

« I'ensemble des théories et des (machine learning)
technigues mises en ceuvre en
vue de réaliser des machines dossicaton
capables de simuler \ (Clustering)

I'intelligence »

Arbres de décisions

Réseaux de neurones

N Deep
\» learning

L\

@ Génération
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Introduction - Processus global PHILAE
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Introduction - Gravity

Cravity

I av‘t y Smartesting Domain

v RE %
Application Web Smartesting

Utilisation de composants PHILAE
Compatible boite a outils PHILAE

Version Alpha

Selected traces (5) Selected scenarios (1) 3 Show Events
trace_16 +
trace e a task nas Event
lock
. oL debloque
Sc 0s (1) 1 12A3E puts
race Outputs
] W heck out
0
trace_;
‘0
Event
debloquer = S
oputs (object: scan1313953385 )
: client10 onect : scan0
Outputs

https://smartestinggravity.herokuapp.com/

10/12/2020
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Introduction - Scanette

 Développement de I'Université de Franche-Comte
(frederic.dadeau@femto-st.fr)

e Application web simulant I'utilisation de scanette
 Tests fonctionnels existants

e Simulateur avec IA pour créer des logs (traces
d'usage)

10/12/2020

# timestamp, sessID, object, action, inputs, output

1570573649196, 41,
1570573649191, 42,
1570573649197, 42,
1570573649355, 43,
1570573649358, 42,
1570573649996, 43,
1570573650366, 43,
1570573650366, 42,
1570573650389, 44,
1570573651369, 42,
1570573652376, 42,
1570573655132, 40,
1570573656245, 44,
1570573656633, 43,

scan3, abandon, [], 0

scanl, transmit, [checkout0], 0
scanl, abandon, [], 0

scanl, unlock, [], 0

checkoutl, openSession, []1, 0
scanl, scan, [5410188006711], O
scanl, scan, [5410188006711], 0O
checkout0, add, [3570590109324]
scanZ, scan, [30469%20010856], 0
checkout0, closeSession, [], 0
checkoutl, pay, [68.27], 0
scanl, scan, [7640164630021]1, -2
scanZ, scan, [3270190022534], 0
scanl, scan, [3474377%10724]1, 0

¥
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Apprentissage sur
les traces

Clustering, visualisation, sélection et génération
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Apprentissage - Clustering

Besoin : Comment trier, regrouper, comparer des séquences issues des
traces d'usage par rapport aux tests (éventuellement) existants ?

Clustering : « méthode d'apprentissage permettant de grouper des individus
d'un ensemble, basé sur des caractéristiques »

Pourrions nous utiliser le clustering pour grouper les traces par similarité ?
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Apprentissage - Clustering

4 /_\

‘:Bcc)o,\' Le clustering nécessite une représentation de
o chaque individu par un vecteur, et se base sur ces
0 vecteurs pour calculer la distance entre les
" individus

Exemple : classons des animaux. Nous avons un groupe de

mammiferes, des reptiles, des oiseaux, ... :
 Notre individu a un bec et pond des ceufs, c'est ? Un oiseaul!!

- e

Attention a bien caractériser les individus... Smartesting’
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Apprentissage - Clustering et préparation des données

Comment créer des composantes de vecteurs pour représenter correctement une
sequence utilisateur issue des traces ?

* Nom des actions utilisateurs

e Valeurs de parametres

* Valeurs de retour

« Meta-données

 Ordre des appels (seg2vec, ...)

Mais au fait, c'est quoi une sequence utilisateur dans les traces ?

Nécessité de préparer les données

1. Parsing les logs

2. ldentification des séguences utilisateurs (individus)

10/12/2020 Besoin de connaissance métier (numéro de session, début/fin, ...) Smartesting®
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Apprentissage - Clustering - Algorithmes

1. k-means 0.9 ¢ \ | o
produit k groupes

0.8 +
- nécessite de donner k a priori ¥ g+

0.7 + i*:g_}
. .6 +
2. mean-shift i
produit un nombre de groupes optimal 051 "
- les utilisateurs veulent parfois 0.a |
assembler, ou diviser un groupe N
034 — — <
I i ™M
§ § | o 8I 2'
3. Hierarchical Clustering P15 S = &
Iteration #0 O =]

0.1 ; : o . g . g : q
, 0 .1, oO. 0.3. 04. 05 ,06 07, 08, 09 1
Résultat de cfusterlng ﬁlerarchlque - dendrogramme
k-means : Source — Chire
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:K-means _convergence.gif

produit des groupes hiérarchisés
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Apprentissage - Clustering - Algorithmes =

seripts de test

ion

3~ Géndratio

SERVICES
WER, L
APICH @ dop doF
‘ N ©;
SOUSTI 14,:

des
Scrgts de
tests do
non-répesian
|, SYSTEME ES

Utilisateurs

Pertinence du clustering : exemple avec MeanShift sur Scanette

Sur les traces d’usage, 13 clusters (regroupement de séguences) sont calculés

N° cluster Nombre Description
traces
0 2314 Utilisation classique de la scanette (pas de controle, paiement direct)
1 1996 Des achats avec des références inconnues qui sont ajoutées ensuite par la caissiere avant le paiement
2 218 Les achats sont suivis d'un contréle du caddie par le caissier puis paiement
3 129 Similaire a 2 avec I'ajout de produits non référencés
4 45 Similaire a 3 mais avec des séquences plus longues (plus de produits a scanner et a contrdler)
5 40 Similaire a 2 mais avec des séquences plus longues (plus de produits a scanner et a contrdler)
6 35 Identique a 1 mais avec des produits enlevés lors des achats
7 26 Les achats sont suivis d'un controle qui échoue (en détectant un produit pas été scanné auparavant)
8 5 Les achats sont suivis d'un ajout manuel d’un produit par le caissier
9 4 Les sessions ne sont pas finalisées (interrompues dans le fichier log)
10 3 Des achats avec retrait et paiement direct sans controle
11 2 Des achats avec retrait et des ajouts manuels de produits
12 1 Séquence compléte (achats, contréle, ajout de produits)

- e
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Apprentissage - Clustering

Comparaison entre séquences issues de l'usage, et des tests :
> patterns d'usage peu ou pas testes
10° ; [ fi_S_.e_sgi;r;s_L;ti_li;a_t_e;l;\:
i ’7 Traces de tests i
102 - :\ Echelle logarithmique j
10! E
1[}!'3'-E

10/12/2020 Smartesting



Visualisation - Représentation manipulable du dendrogramme

I trace_2 (5833)

I trace_1(7025)

| trace_6506 (2)

trace_9 (705)

!

trace &6 (777)

trace_10(73)

trace_11 (20}

-
trace 11_I

trace 2
trace 1
trace 6
trace 10

trace_334 (8)

trace_6906
trace 9
trace 334
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Visualisation - Comparaison des clusters

trace_1

test 12

________________

-~

103 E 2 . S \
E ! I Sessions utilisateurs : trace_7
1 1
: I Traces de tests !
! : trace_8
1
102—E ' Echelle logarithmique |

________________

trace_17

trace_14
10'
1 trace_13

trace_20

6 2 trace_15

trace_14

100 4

trace_1%

Séquence issue des traces d'usage

Séguence issue des traces de tests existants

Nouvelle séquence de test
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Visualisation - Representation graphique des sequences M . »

trace_2(5833)

trace_1(70...

trace_6906...

trace_9 (705)

trace 6 (777)

trace_10 (73)

trace_11(20)

trace_334 (8)
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Visualisation - Représentation graphique des séquences = b=

seripts de test
T sEmvices T semvices [
\ﬂm@ i u'l-:n@ ! .
APIGY : APICY : (9P || soomae ||
! VOO || enpien
,  PRODUCTION m I, SYSTEME SOUSTEST ! | J
o Utilisateurs. o -

T v v uvrirSes: v V ferrnerSessiovn/ v v
v 4 v Status=0 g i " Status=0 > Status=0 > [0
nnnnnn
»
V Status=-2
~ b 4
V L ] ajouter Status=0
v . deblog v . scanner >
Status=0 Status=0 4
v v

trace_7

trace_8

roce 7 * Selectionner des séquences utilisateurs comme
- nouveau test
trace.20 * Genérer des tests pour compléter la couverture

trace_16

trace_1%
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Génération

000 O O O 000000 0 00000000

Apprentissage de modeles pour la génération

/7 e . 0000000000000 0000000 ®
 arbres de décisions

- utilisation de la probabilité de la prochaine action utilisateur ® o 0 o000 )
* réseaux de neurones Arbres de décision
 foréts aléatoires Source -
. https.://blc.)g.pigmI..com/201.2-/01/23/beautifuI—
° trartement de Iangage natu rel (NLP) decisions-inside-bigmls-decision-trees/

- séquence peut étre apparentée a une phrase, avec une grammaire (ordre) et
son vocabulaire (actions, paramétres, ...)

Les tests genéres sur Scanette s'exécutent correctement

sur l'implémentation i
10/12/2020 Smartesting’


https://blog.bigml.com/2012/01/23/beautiful-decisions-inside-bigmls-decision-trees/

Génération

Scenarios to export: Al

Export traces to Export scenarios to
PhilaeViewer format JAVA/Cucumber

T 3, Java

10/12/2020

¥ 2: Favorites

= PhilaeViewerCucumber resources

Project = - 2 -

¥ Iy PhilaeViewerCucumber
> .idea
src
test
IEVE]
¥ & com.smartesting.philaeViewer
RunCucumberTest
StepDefinitions
¥ B=resources
M com.smartesting.philaeView:
trace_1.feature
trace_6.feature
trace_9.feature
trace_6906.feature
" philaeViewercucumber.im|
pom.xml
README.md
» llli External Libraries
> Scratches and Consoles

B Terminal 4 Build

IntelliJ IDEA (7 minutes ago)

com

trace_1.feature

smartesting

trace_1
debloquer

philaeViewer

Check outputs:

Check outputs:

scanner

outputs:

scanner
Check outpu
scanner

Check outputs:

scanner

C k outputs:

scanner

Check outputs:

transmission

Check outputs:

abandon

Check outputs:

payer
Check outpu

2- Apprentissage

Tracas
dlaxécution
detests

utomatis

a partir des traces

3~ Géndration des
seripts de test

trace_1.feature Add Configuration..

StepDefinitions.java

com.smartesting.philaeViewer

StepDefinitions {
iwhen ( )

debloquer() {

io.cucumber. java.PendingException()

)
scanner_param(String

io.cucumber. java.PendingException()

)

transmission_param(String

io.cucumber. java.PendingException()

)
abandon() {
io.cucumber. java.PendingException()
)
payer_param(String

io.cucumber. java.PendingException()

)
supprimer_param(String

io.cucumber. java.PendingE

StepDefinitions

uy o

uaney 3

4 Event Log

LF UTF-8 2spaces w &
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Démonstration

Tour d'horizon des fonctionnalités de Gravity
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Résultats & Perspectives

Etat du prototype et travaux futurs

- A

Smartesting




Bilan

Tests abstraits générés corrects préts pour :
e exécution manuelle
e exécution automatique (si couche d'adaptation)
—> facilitée car une bibliotheque de mots clés est générée

Visualisation graphique facilitant :

e diagnostique (couverture manquante, utilisation non prévue, ...)
e seélection (séquence, cluster a couvrir par la génération)

Premiers résultats sur Scanettes, mais aussi sur des cas d'études (Orange, ...)
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Perspectives

Aide a l'extraction, délimitation de séquences utilisateurs
Caractérisation des pré-requis sur les logs (actions, parametres, ...)
Traitement de langage naturel pour extraire des actions, parametres des logs

Amélioration des algorithmes
* Stratégies de couverture
- nombre de pas minimum pour couverture maximum
e génération de classes d'équivalences sur les données

Mise au point de I'outillage dans le cadre de partenariats, plusieurs expérimentations en
cours
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a manifestation d’intéerét

* |'approche vous semble pertinente dans votre contexte (application
web, tests de régression sur APl a renforcer / compléter / créer)

* Vous disposez de logs a I'exécution en opération et/ou en test

* \Vous souhaitez expérimenter I'apport de |'approche et vous avez un
peu de temps pour cela

Contactez nous : |



mailto:julien.botella@smartesting.com

Merci !

- A

Smartesting



